
第 48 卷 第 2 期
2023 年 3 月

　
林　 业　 调　 查　 规　 划

Forest
 

Inventory
 

and
 

Planning
Vol. 48　 No. 2

Mar. 2023

doi:10. 3969 / j. issn. 1671-3168. 2023. 02. 036

叶面喷施磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实发育和品质的影响研究
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摘要:为促进猕猴桃果实发育,提高果实品质,以中华绿肉猕猴桃为试验品种,叶面喷施 0. 5%磷酸

二氢钾铵,研究喷施叶面肥磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实发育和品质的影响。 结果表明,喷施叶面肥

磷酸二氢钾铵可促进果实果梗长度、粗度以及果实横径、纵径的发育;显著提高猕猴桃果实中维生

素 C 含量,但对猕猴桃果实重量、可溶性固形物含量及可滴定酸含量无显著影响。
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Abstract:
 

To
 

improve
 

the
 

development
 

and
 

quality
 

of
 

kiwifruit,
 

Chinese
 

green - fleshed
 

kiwifruit
 

was
 

sprayed
 

with
 

0. 5%
 

potassium
 

dihydrogen
 

phosphate,
 

and
 

the
 

effects
 

of
 

spraying
 

foliar
 

fertilizer
 

potassium
 

dihydrogen
 

phosphate
 

on
 

the
 

development
 

and
 

quality
 

of
 

kiwifruit
 

were
 

studied.
 

The
 

results
 

showed
 

that
 

spraying
 

potassium
 

ammonium
 

dihydrogen
 

phosphate
 

could
 

promote
 

the
 

development
 

of
 

fruit
 

stem
 

length,
 

thickness
 

and
 

horizontal
 

and
 

vertical
 

diameter;
 

the
 

content
 

of
 

vitamin
 

C
 

in
 

kiwifruit
 

was
 

significantly
 

in-
creased,

 

but
 

it
 

had
 

no
 

significant
 

effect
 

on
 

the
 

weight,
 

soluble
 

solids
 

and
 

titratable
 

acid
 

content
 

of
 

ki-
wifruit.
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　 　 猕猴桃是猕猴桃科 ( Actinidiaceae) 猕猴桃属

(Actinadia)多年生攀缘性落叶藤本植物,目前已有

100 多年栽培历史,是我国常见水果之一[1-3] 。 中

国、意大利、新西兰、智利和希腊是世界猕猴桃生产

大国[4] ,2016 年全球猕猴桃年产达 400 万t,其中我

国猕猴桃产量达 160. 27 万t,位居世界第一位[5] 。
 

我

国猕猴桃主产区包括陕西、四川、湖南、湖北、重庆和

贵州等[6] 。 在众多水果中猕猴桃号称水果之王,果实
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清香多汁,酸甜爽口,风味鲜美,果肉中含有钙、铁、
钾、磷、镁等多种矿物质,以及苯丙氨酸、亮氨酸等人

体所需的 17 种氨基酸。 猕猴桃中含量最多的营养成

分是维生素 C,被誉为“维 C 之王” [7]
 

。 猕猴桃有着巨

大的商业潜力[8-10] ,既可鲜食,又可加工成罐头、果
酱、果汁、果脯及酿酒等,深受消费者喜爱[11-13] 。 除

食用价值外,猕猴桃的药用价值也很高,可全身入药,
对防治维生素缺乏症、冠心病、高血压等均有功

效[14] ,具有广阔的发展前景。 我国开展了大规模猕

猴桃资源调查,培育出大批优良品种,种植面积和产

量均大幅提高。 然而,猕猴桃产业在我国虽已有较大

规模,但猕猴桃产量和品质均不能适应激烈竞争的市

场需求,不能满足国内市场的消费需求,与新西兰等

国家相比,在国际市场上的占有份额也很少[15] 。 因

此,必须保证猕猴桃产量和品质的进一步提高[16] ,
而施肥是提高猕猴桃产量和品质的重要措施[17-19] 。

叶面肥作为猕猴桃果实营养的重要补充,喷施

叶面肥对猕猴桃果实发育和品质的影响十分重要。
磷酸二氢钾铵是一种含有氮、磷、钾等元素的多元复

合肥料,具有施用方便,用量少,适用范围广,效果显

著的特点,作为叶面肥喷施效果良好[20] 。 对于磷酸

二氢钾铵对猕猴桃果实发育影响的相关研究还较

少,根据夏静等[21]的研究,选择浓度为 0. 5%磷酸二

氢钾铵对猕猴桃果实进行喷施,研究其对猕猴桃果

实发育和品质的影响,为提高猕猴桃产量和品质,扩
大栽培范围提供试验依据。

1 试验材料与方法

1. 1 试验材料

试验地点位于云南农业大学东校区后山基地中

心,土壤为红壤土。 试验品种为中华猕猴桃中绿肉

猕猴桃。 供试磷酸二氢钾铵(KH2PO4 ·NH4H2PO2 )
肥是昆明隆祥化工有限公司提供的“隆祥”牌磷酸

二氢钾铵复合肥。
1. 2 试验方法

采用完全随机设计,设置 2 个处理(包括对照

组),5 个重复,在果园中随机选 10 棵结果量和生长

势相近的猕猴桃,其中 5 棵为对照组,5 棵为试验组,
每棵树上随机选 5 个果实挂牌编号。 用精确度为

0. 01 cm 的游标卡尺测量每个猕猴桃的果梗长度、粗
度,以及果实横径、纵径 4 个数据,每 15 d 测量 1 次直

至收获,最后根据测得数据,分析发育情况的变化。
选择晴朗无风的日子,在早晨 10 ∶ 00 之前或下

午 15 ∶ 00 以后,以 0. 5%磷酸二氢钾铵( KH2PO4 ·
NH4H2PO2)作为叶面喷施肥料,对试验组结果枝的

果实及叶面进行喷施,对照组喷施清水,共喷施 3
次,即 5 月 18 日喷第 1 次,6 月 2 日喷第 2 次,6 月

17 日喷第 3 次。 果实成熟后,摘下编号标记的果

实,分别测量果实的单果重以及可溶性固形物、可滴

定酸、维生素 C 含量,进行品质测定。
1. 3　 测定项目

1. 3. 1 猕猴桃的生长变化

猕猴桃果实发育情况主要测量猕猴桃果实的横

径、纵径,以及果梗长度、粗度 4 个指标,采用精确度

为 0. 01 mm 的游标卡尺。 从 6 月 4 日开始测量,每 15
d 测量 1 次,共测量 7 次。
1. 3. 2 品质测定

使用精确度为 0. 01 g 的电子天平直接测量果

实重量;采用折光仪法[22]测量猕猴桃果实中可溶性

固形物含量;采用标准滴定法[23] 测定可滴定酸含量;
采用碘量法[24]测定猕猴桃果实中维生素 C 含量。
1. 4 数据处理与分析

采用 Excel
 

2010 和 SPSS
 

25 软件对所测数据进

行分析。

2 结果与分析

2. 1 喷施叶面肥对猕猴桃果实发育的影响

2. 1. 1 叶面喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实

横径及纵径的影响

施肥后猕猴桃果实横径、纵径变化情况见图 1。
从图 1(a)可以看出,喷施组和对照组猕猴桃果

实横径均呈持续增长趋势。 自 6 月初开始喷施组果

实横径明显大于对照组,6—7 月初横径增长速率

快,7 月初之后开始缓慢增长。 由图 1( b)可知,果
实纵径方面,喷施组与对照组均呈同时增长趋势,
6—7 月纵径增长速率较快,之后增长速率减慢,喷
施组的纵径长度始终高于对照组(P<0. 05)。 由此

可知,喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实横径、
纵径生长均具有促进作用。
2. 1. 2 叶面喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实

果梗长度与粗度的影响

施肥后猕猴桃果实果梗长度、粗度变化情况见

图 2。
从图 2(a) 可以看出,6 月上旬,喷施组果实果

梗长度呈快速增长趋势。 从 6 月下旬开始,喷施组

猕猴桃果实果梗长度保持较稳定的增长速度。 与

对照组相比,喷施0. 5%磷酸二氢钾铵可显著提高猕
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图 1　 喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实横径、纵径的影响

Fig. 1　 Effect
 

of
 

spraying
 

0. 5%
 

potassium
 

ammonium
 

dihydrogen
 

phosphate
 

on
 

horizontal
 

and
 

vertical
 

diameter
 

of
 

kiwifruit
  

图 2　 喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃果实

果梗长度、粗度的影响

Fig. 2　 Effect
 

of
 

spraying
 

0. 5%
 

ammonium
 

dihydrogen
 

phosphate
 

on
 

stem
 

length
 

and
 

thickness
 

of
 

kiwifruit

猴桃果实果梗的生长速率。 由图 2(b)可知,猕猴桃

果梗粗度在 6 月初一直呈增长趋势。 整体来看,6
月以后喷施组果实果梗粗度显著大于对照组。 由此

可知,喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵可促进猕猴桃果实

果梗长度、粗度的发育。
2. 2 喷施叶面肥对猕猴桃果实品质的影响

施肥后猕猴桃果实品质变化情况见表 1。

表 1　 叶面喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对猕猴桃

果实品质的影响

Tab. 1　 Effect
 

of
 

foliar
 

spraying
 

0. 5%
 

ammonium
 

dihydrogen
 

phosphate
 

on
 

fruit
 

quality
 

of
 

kiwifruit

果实品质指标 对照组(CK) 喷施组

维生素 C
/ (mg·100-1 ·g-1 )

32. 30 ± 2. 43a 65. 18 ± 4. 67b

可溶性固形物 / % 8. 97 ± 0. 05a 9. 20 ± 0. 63a
可滴定酸 / % 0. 87 ± 0. 10a 0. 62 ± 0. 08a
果实重量 / g 48. 65 ± 1. 63a 52. 89 ± 3. 12a

注:同一行不同小写字母表示显著性差异(P < 0. 05)。

　 　 在维生素 C 含量方面,喷施组和对照组相比差

异显著;在果实重量、可溶性固形物含量和可滴定酸

含量方面,喷施组和对照组间差异不显著。 由此可

知,叶面喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对果实重量、可溶

性固形物含量和可滴定酸含量无显著影响,但能显

著提高猕猴桃果实中维生素 C 含量。

3 讨论与结论

研究表明,磷元素参与植株光合作用各阶段的

物质转化、产物转运和能量运输,在适宜范围内,磷
对植株株高、径粗、干重和叶面积[25] 具有促进作用。
李丽红等[26]研究表明磷肥可很好地提高果实中维

生素 C 含量;张振英等[27]研究表明适量地增施钾肥

有助于促进果实的发育,还可提高果实中可溶性固

形物等的含量,同时,提高果实的着色面积;而氮肥

能增加植株的产量[28] 。 磷酸二氢钾铵是一种高效

复合肥料[29] ,极易溶于水,可促进果实发育,提高果

实品质,是一种理想的叶面喷施肥料[30] 。
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本试验结果表明,喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵对

猕猴桃果实的发育和品质均有影响,对猕猴桃果实

重量、可溶性固形物含量及可滴定酸含量影响不显

著(P > 0. 05),但可促进果实果梗长度、粗度以及果

实横径、纵径的发育,显著提高猕猴桃果实中维生素

C 含量(P < 0. 05)。
磷酸二氢钾铵作为叶面肥能促进果实发育,提

高果实品质[31] 。 本实验中喷施 0. 5%磷酸二氢钾铵

仅可提高维生素 C 含量,而对其他指标无影响。 本

研究虽取得一定进展,但仍然存在一些问题,如喷施

的最佳用药量、最佳时期等影响着研究结果,今后研

究方向将是叶面喷施肥的最佳用量、最适时期及最

佳喷施次数等。
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